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素数判别法的改进
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摘要
:
在筛法和费尔马小定理的基础 上

,

利用素阶乘及判别数对如何判别一个整数是否是一个素数

的算法加以改进
.
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问题的提出

早在古希腊
,

著名数学家欧几里德 (E u d id 约公元前三世纪 )就证明素数有无穷多个
,

可 遗

憾的是
,

至今没有一种简便方法给出素数的一种简便表示
.

在公元前 300 年左右爱拉托斯尼

(Era to st he ne S ’

)给出一种造素数表的方法
,

人们称为爱拉托斯尼筛法
.

本文中笔者用 m
, n
表示

整数
,

尸: ,

尸2 ,

⋯
,

尸、 表示素数
,

(
; 。 ,

n) 表示求 m
, n
的最大公约数

.

则筛法表示为
: 。 是一个整

数
,

先求出不大于而的全部素数
,

尸 , ,

尸2 ,

⋯
,

凡 若对任意的 尸‘(i任 {1
,

2
,

⋯
,

k })都有 尸
;

不整除
I: ,

则
n 是素数

.

本文在筛法和费尔马小定理的基础上加以改进
.

2 主要结果

定义尸
、! 二 尸! 尸2⋯ 尸、为 尸、的素阶乘

.

定理 l 设
。
是整数

,

尸, ,

p Z ,

⋯
,

尸、是不大于福的全部素数
,

则
; ‘
是素数的充分必要条件

是(凡 !
, n ) = l

·

证明
:
充分性显然成立

.

只须证明必要性成立即可
,

若(凡 !
,

n)
= l

,

则有(尸
。 ,

n)
二 1 对任意 i任 }1

,

2
,

⋯
,

k }都成立
.

由筛法知
, n
是素数

.

计算汽 ! 计算量较大
,

可利用同余式加以改进
.

定理 2 若凡 ! 三 : (m od n) (0 毛 : < n)
,

则
。
是素数的充分必要条件是( : ,

n)
= 1

.

证明
: 已知 I, 、 ! 二 :

(mo d n )(o 蕊 : < n )
,

设尸
、! = 明 + : (今是整数 )

,

若
。
是素数

,

由定理 1知
,

则(ng + : , 。
)

= l
,

故 ( : , 。 ) 二 l成立
.

若( ; ,

n)
二 l

,

由定理 1 很容易证明必要性成立
.

本文中笔者称
:
为

n 的判数
.

法国数学家费尔马 (Fe rmat )在 1以。年提出一个这样的问题
,

若 p 是素数
,

且 p 不整除
a ,

则

al’
一 ’三 l( mo d川

,

人们称之费尔马小定理川
.

在此基础上有
:
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定理 3 n
是素数的充分必要条件是

: “ 一 ’二 l( mo d n) (n > 4)
.

证明
:
若

n 是素数
,

由定理 2 知
,

( : ,

n)
= 1

,

则
n 不整除

; ,

由费尔马小定理可知
: I‘一 ’三

l(m( )d n )成立

若 l-n
一 ‘三 1 (m od 。 )

,

可 以设 rn
一 ’ 二 nq

‘
+ 1

,

又
r = 尸、 ! 一 叫 (q

,

丫是整数 )
,

则有 (尸、!

娜 )
” 一 ’ = 明

‘ + 1
.

故 (Pk ! )
“ 一 ’三 l(; , lo d n

)
,

则易证 p
‘

不整除
n (i任 {l

,

2
,

⋯
,

k })
,

由筛法知
几
是

笔者用此算法同筛法比较
, n 比较大时

,

计算机确实能节省大量时间
.
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广东工业大学档案工作上新台阶

2 00 2 年 9 月 19 日
,

J一东省档案局组织专家评审组
,

对我校档案管理工作进行了评审
,

一致

同意我校综合档案室为国家二级科技事业档案管理单位
,

标志着我校的档案工作上到一个新的

台阶
.

自 19 95 年合校以来
,

校综合档案室积极贯彻落实档案法及其实施办法
,

探索合并高校档案

管理的办法
,

制定了一系列管理制度
,

确保了档案的形成
、

积累
、

归档工作纳人全校制度化
、

规范

化管理轨道
.

通过这次档案升级达标工作
,

全校各部门受到了一次深刻的档案法制
、

档案知识教育
,

档案

意识明显提高
,

主动归档
、

用档的现象增加
,

在征集档案的工作中
,

还出现 主动将个人珍藏的照

片档案上交学校的感人事迹
.

在这次活动中
,

有 巧 位领导于部
、

28 位专兼职档案员获得为本单位达到科技事业单位
“

国

家二级
”

档案管理标准做出突出贡献人员荣誉证书
.

(校办综合档案室 文燕 )


