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GIS/GIL 设备局部放电高电位脉冲电流测量方法 
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摘 要：局部放电(partial discharge, PD)脉冲电流法是定量表征气体绝缘开关设备(gas-insulated switchgear, GIS)和
气体绝缘输电线路(gas-insulated transmission line, GIL)放电强度最基础和有效的方法。然而，脉冲电流法检测频率

低，抗干扰能力差，现场应用灵敏度低。为此，该文提出了局部放电高电位脉冲电流测量方法，将局部放电脉冲

电流测量单元串联入高压导体，抑制地电位耦合的干扰，同时增强局放信号耦合，以提高局放测量的抗干扰能力

和灵敏度。进一步，通过搭建 500 kV 真型 GIS 试验平台，验证了所提方法的灵敏度和抗干扰能力，并开展了不

同类型缺陷局部放电试验。结果表明，复杂干扰试验环境下，传统脉冲电流法灵敏度仅为 20 pC，高电位脉冲电

流法最小可测局放量则可低至 0.5 pC。高电位脉冲电流法抗干扰能力更强，其噪声抑制比为传统脉冲电流法的近

10 倍。局放测量结果显示，针对不同类型缺陷，高电位测量法均可实现有效测量，检测有效性优于传统脉冲电流

法和特高频法。该文研究内容为现场复杂干扰下 GIS/GIL 局部放电定量检测的应用奠定了基础。 
关键词：气体绝缘开关设备；气体绝缘输电线路；局部放电；脉冲电流；高电位；抗干扰 
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Abstract：Partial discharge (PD) pulse current detection is the most basic and effective method for quantitatively char-
acterizing discharge intensity of gas-insulated switchgear method(GIS) and gas-insulated transmission line (GIL). 
However, the pulse current method has a low detection frequency and poor anti-interference ability, resulting in a low 
sensitivity during on-site application. Therefore, in this paper, a PD detection method based on high-potential pulse cur-
rent is proposed. The PD measurement unit is connected in series with the high-voltage conductor to suppress the 
interference coupling from ground wire and to enhance the PD signal coupling, so that the anti-interference ability and 
sensitivity of PD measurement can be improved. Furthermore, a 500 kV actual GIS test platform is built to verify the sen-
sitivity and anti-interference ability of the proposed method, and PD tests for different types of defects are conducted. The 
result shows that, under complex interference test environment, the sensitivity of the traditional method is only about 20 
pC, while the minimum measurable apparent charge of the proposed method can be as low as 0.5 pC. The high-potential 
measurement method has higher anti-interference ability, and its noise suppression ratio is about 10 times that of traditional 
method. PD measurement results show that the high-potential measurement method can achieve effective detection for dif-
ferent types of defects, and the detection effectiveness is better than traditional pulse current method and UHF method. This 
study provides a foundation for the application of PD quantitative detection in GIS/GIL under complex field interference. 
Key words：gas insulated switchgear (GIS); gas insulated transmission line (GIL); partial discharge (PD); pulse current; 
high potential; anti-interference 

 

0 引言1 

气体绝缘开关设备 (gas insulated switchgear, 
GIS)和气体绝缘输电线路(gas insulated transmission 
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lines，GIL)以其结构紧凑、占地面积小、环境适应

能力强等优点，在大型水电站、超/特高压变电站以

及特高压直流换流站等电能生产与传输环节应用广

泛[1-2]。GIS/GIL 作为电力系统的关键核心设备，其

运行可靠性直接关系整个电网能源输送通道的安全

稳定。 
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GIL/GIS 在制造、装配、运输及现场安装过程

中可能引起绝缘缺陷，从而在运行过程中引发绝缘

失效[3]。局部放电检测是进行设备绝缘状态诊断和

评估的重要手段，可以提前发现设备内部缺陷[4-6]。

GIL/GIS 产生局部放电时，通常伴随声、光、电、

气体分解等物理和化学现象。基于上述物理化学现

象，可以使用脉冲电流法、特高频法、超声波法、

光检测法和气体分解物检测法等对 GIL/GIS 中的局

部放电进行检测[7-10]。 
目前，现场局部放电检测多采用特高频法、超

声波法和气体分解物检测法。特高频法和超声波法

对绝缘表面微缺陷少脉冲、小脉冲局放的检测灵敏

度存在不足，质效难以满足现场检测需求[11-13]。另

一方面，特高频信号和超声波信号幅值与局部放电

量大小没有直接对应关系，无法有效衡量 GIL/GIS
绝缘缺陷大小[14-15]。而局部放电产生的气体分解物

含量较小，稳定性较差，通常需要累积到一定程度

才能被检测到，故而时效性较差[16-17]；且分解物检

测只能定性判断局部放电产生与否，分解物与放电

量之间的关联性尚无法准确判断。 
脉冲电流法可以定量测量局部放电的放电量，

是局部放电测量最基本和有效的方法[18-19]。局部放

电过程必然伴随电荷的变化，故只要测量环境良好

且测量系统灵敏度足够，使用脉冲电流法能够检测

到很微小的局部放电信号。因此，理论上脉冲电流

法具有较高的检测灵敏度。 
传统局部放电脉冲电流测量方法通常在耦合

电容接地线上串入测量阻抗，通过阻抗测量局部放

电产生的脉冲电流信号。通常，耦合电容需为试品

电容的 10 倍以上才能获得较好的局放测量灵敏度。

然而，对整段 GIL 或整间隔 GIS 而言，其设备等效

电容较大，在现场试验中耦合电容往往难以满足要

求，导致测量灵敏度降低。为此，徐洋、许渊等人

提出了脉冲电流互参考测量方法[20-21]，在试品接地

线上串入测量阻抗，获得了较高的局放测量灵敏度，

且该方法的测量灵敏度不依赖于耦合电容的选择。

然而，将整段GIL或整间隔GIS对地绝缘难度较大。

此外，由于脉冲电流法的检测频率较低，通常在兆

赫兹以下，容易受到现场复杂干扰的影响[22]，因此

对测量环境要求较高，一般只用于实验室测量和

GIS/GIL 设备出厂试验。现阶段，脉冲电流法还难

以在现场应用。因此，迫切需要提高局部放电脉冲

电流测量的抗干扰性，实现复杂干扰环境中局部放

电的定量测量。 
本文提出局部放电高电位脉冲电流测量方法，

将局部放电脉冲电流测量阻抗串联接入高压导体

中，以有效抑制接地线上耦合干扰的影响，降低局

放测量背景噪声，提高局部放电测量的灵敏度。同

时，该方法降低了对耦合电容的依赖，可实现整段

GIL 或整间隔 GIS 的高灵敏局部放电测量。500 kV
真型 GIS 试验平台上的局放试验结果表明，相比传

统脉冲电流法，高电位测量法具有更高的抗干扰能

力和测量灵敏度，最小可测局放量低于 0.5 pC。 

1  局部放电高电位脉冲电流测量方法 

首先介绍局部放电高电位脉冲电流测量系统

原理，然后分析其抗干扰能力和测量灵敏度。 
1.1  高电位脉冲电流测量原理 

图 1 为高电位局部放电脉冲电流测量系统示意

图。与传统脉冲电流法和互参考测量方法在接地线

上接入测量阻抗不同，高电位局放测量方法将测量

阻抗 Z0串联进试验回路高压导体中，测量阻抗两端

分别连接电源侧和试品侧高压导体，用以测量试品

局部放电产生的脉冲电流信号。 
图 2 为局部放电高电位脉冲电流测量方法等效

电路。图中，U 为工频试验电源，Zs为保护阻抗，

Ck为耦合电容，Zk为测量阻抗，Cp为试验工装杂散

电容(被试品与试验电源之间连接工装等效电容)，
Z0为高电位测量用阻抗，Cx为被试品等效电容。 

当试品 Cx发生局部放电时，放电产生的脉冲电

流以试品电容、耦合电容以及高压导体构成的回路

流通，在耦合电容接地线以及高压导体上串入阻抗

均能测量到放电产生的脉冲电流信号。因此，通过

高电位测量阻抗 Z0可以实现试品局部放电测量。 

高电位测量单元
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高压导体

GIS/GIL壳体

试验

电源

Zs

Ck
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高压导体
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图 1  高电位脉冲电流测量系统示意图 

Fig.1  Diagram of high potential PD pulse current  

detection system 
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图 2  高电位脉冲电流测量等效电路图 

Fig.2  Equivalent circuit for high potential pulse current  

detection system 

 
1.2  高电位脉冲电流测量的抗干扰能力 

局部放电脉冲电流测量的干扰主要来自两方

面：一是从试验电源干扰或外部干扰耦合至试验电

源侵入试验回路；二是干扰直接耦合到接地线上流

经测量阻抗。高电位测量阻抗位于高压导体上，

GIS/GIL 壳体可起到屏蔽作用，外部干扰无法耦合

至测量阻抗。因此，采用高电位脉冲电流法可有效

降低外部环境干扰对局部放电测量的影响，提高测

量的抗干扰能力。 
具体地，如图 3 所示，外部干扰通过电源侧耦

合进试验回路时，部分干扰将被保护阻抗 Zs抑制，

剩余干扰脉冲电流大部分被耦合电容支路旁路，测

量阻抗 Zk(即传统测量方法)受干扰影响较大，而仅

有少部分干扰能流经高电位测量阻抗 Z0。此外，若

外部干扰直接耦合到接地线或 GIS/GIL 壳体上，将

通过接地线入地，干扰脉冲电流将流经测量阻抗 Zk

而高电位测量阻抗 Z0不受该干扰影响。 
综上所述，现场外部环境干扰严重，传统测量

方法容易受干扰影响，从而影响局放测量灵敏度，

限制其现场应用。采用高电位测量方法则可以极大

地提高测量的抗干扰能力，使其具有复杂外部干扰

场景下的应用前景。 
因此，局部放电高电位测量方法一方面可以有

效地降低现场环境干扰对局部放电测量的影响，提

高系统抗干扰能力；另一方面，可以更好地耦合试

品局部放电产生脉冲电流信号，获得更大的局放信

号幅值。通过降低噪声干扰，增强耦合到的局放信

号幅值，有效提高了局放测量灵敏度。 

2  局部放电测量系统 

建立图 4 所示 500 kV 真型 GIS 试验平台，对

局部放电高电位脉冲电流测量方法的有效性和灵敏

度进行验证。该试验平台周围放置多台运行中的变 

Z0

Zs

Ck

Zk

 

图 3  外部干扰电流流通路径 

Fig.3  Flow path for external interference current 
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(a) 实物图 

 

(b) 结构示意图 

图 4  试验平台 

Fig.4  Schematic diagram of the experimental platform 

频设备，试验电源无特殊滤波处理，周围无屏蔽、

电磁环境复杂，可用于验证复杂干扰下高电位测量

有效性。试验平台包括长度约 3 m 的 500 kV GIS 母

线构成的试验单元，一个被试三支柱绝缘子(设置于

试验单元内)，以及交流电源系统(包括交流电源和

保护阻抗)。局部放电测量系统具体包括特高频法、

传统脉冲电流法和高电位脉冲电流法。 
如图 4 所示，在试验工装手孔内安装偶极子天

线作为内置特高频传感器，其频响特性曲线如图 5
所示，在 300~1 500 MHz 范围内平均等效高度大于

11 mm。配备特高频放大器带宽 250~800 MHz，增

益 50 dB。 
传统脉冲电流检测法由检测阻抗 Zk 和耦合电

容 Ck实现，通过 Zk进行局部放电检测。 
局放高电位脉冲电流法由串接在高压导体中

的检测阻抗及相应信号处理、采集、传输单元等实 
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图 5  内置特高频传感器频响曲线 

Fig.5  Frequency response characteristic of UHF sensor 

 

现。高电位脉冲电流测量模块结构如图 6 所示，主

要包含相位测量、检测阻抗、信号处理、信号采集、

电源模块(电池+电压调理)以及无线通信等模块。 
如图 7 所示，高电位检测阻抗串联入高压导体，

输入侧两端分别连接两侧高压导体，输出端连接至

信号处理单元，用于测量局部放电产生的脉冲电流

信号。相位测量则基于电流互感器原理，通过测量

流过高压导体的试验电流来获得试验电压相位信

息，作为局放信号图谱的参考相位。局放信号和相

位信号均经过信号采集处理模块后通过无线方式发

送至位于 GIS/GIL 壳体外的后端存储显示终端。无

线通信模块还可接收来自后台的控制指令，以控制

采集系统启停并配置信号采集参数。供电模块主要

由大容量锂电池和电压调理电路组成，用于给信号

处理、信号采集以及无线通信模块供电。 
高压导体为金属材质，局部放电高电位检测模

块所有单元封闭在高压导体内。因此，为实现导体

内无线信号向外传输，在高压导体上开设有宽度

10 mm 的通信狭缝。狭缝内布置有 5G/2.4G 天线，

可通过狭缝向外发射无线信号并接收外部信号。与

此对应，在 GIS/GIL 壳体上开设有通信手孔(见图

4(a)，手孔盖板上开设玻璃观察窗)，通过布置在壳

体外的无线路由器接收 GIS/GIL 内无线信号。 

3  局放高电位脉冲电流测量灵敏度验证 

参照 IEC 60270 规定方法，通过注入标准脉冲

对高电位局部放电测量系统灵敏度进行校验[18-19]，

具体步骤如下所述。 
1）如图 8(a)所示，将标准脉冲源(Cq 为脉冲源

输出电容)与试品并联连接，注入放电量 Q0为 5 pC
的校准脉冲。此时，局放高电位测量系统测得的信 
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图 6  局放高电位测量模块 

Fig.6  PD high potential measurement unit 
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(a) 结构示意图 
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(内部布置天线)

 

(b) 实物图 

图 7  局部放电高电位测量单元结构 

Fig.7  Structure of PD high potential measurement unit 

 
号幅值 U0约为 335 mV。测量阻抗 Zk(传统脉冲电流

法)则需要在注入放电量为 50 pC 时，才能检测到明

显信号，幅值 Uk0约为 870 mV。 
2）如图 8(b)所示，将标准脉冲源并联高压与地

之间，注入放电量 Q0为 50 pC 的校准脉冲，测量阻

抗 Z0获得信号幅值 U1约为 415 mV，测量阻抗 Zk

检测到信号幅值 Uk1约为 920 mV。 
3）撤去标准脉冲源，测量此时测量系统的背

景噪声。测量阻抗 Z0背景噪声幅值 Ux约为 25 mV，

测量阻抗 Zk背景噪声幅值 Ukx约为 420 mV。 
由此可计算获得高电位脉冲电流测量系统的

最小可测放电量为： 

 x
min 0

0

0.37 pCUQ Q
U

= ⋅ =  (1) 

传统脉冲电流最小可测放电量为： 
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 kx
kmin 0

k0

24.1 pCUQ Q
U

= ⋅ =  (2) 

根据上述标定结果，本文提出的局放高电位脉

冲电流测量方法的最小可测局放量小于 0.5 pC，测

量灵敏度优于传统脉冲电流法。 
此外，定义系统的噪声抑制比 K为相同大小的

放电脉冲和外界干扰脉冲在测量阻抗上产生的信号

的幅值之比，则使用 Zk检测局部放电时系统的噪声

抑制比为： 

 k0
k

k1

50 =0.95
50

UK
U

=  (3) 

使用 Z0检测局部放电时系统的噪声抑制比为： 

 0
0

1

5 =8.1
/ 50

UK
U

=  (4) 

显然 K0>>Kk，即相对于传统脉冲电流法而言，

采用高电位测量可有效抑制噪声的幅值，提升测量

结果的信噪比。 
综上所述，高电位测量系统可以在很大程度上

提升局部放电的测量灵敏度和干扰抑制能力。 

4  基于高电位脉冲电流法的缺陷局放测量 

为进一步验证高电位脉冲电流法的有效性，开

展了不同缺陷局部放电测量。如图 9 所示，分别模

拟沿面金属微粒、绝缘内部气泡、金属尖端和悬浮

放电缺陷。其中，沿面金属微粒为三支柱绝缘子支

腿表面长度 8 mm 的金属丝 , 距离微粒捕捉器

4 cm(图 9(a))；绝缘内部气泡缺陷为绝缘块内部直径

约 2 mm 气泡(图 9(b))；金属尖端缺陷为高压导体上

长度为 7 cm 的金属针(图 9(c))；悬浮放电缺陷由间

距为 0.5 mm、长度分别为 8 mm 和 15 mm 的两根金

属丝组成(图 9(d))。基于图 4 实验平台，开展不同

类型缺陷的局部放电测量，比较高电位脉冲电流法

和传统脉冲电流法的灵敏度和抗干扰性能，对比分

析高电位脉冲电流法和特高频法检测有效性。 
4.1  绝缘子表面金属微粒缺陷局部放电 

电压升高至约 150 kV 时，高电位脉冲电流法测

量到稳定局放信号，特高频法仅检测到偶发局放脉

冲。电压升高到 200 kV 后，高电位脉冲电流和特高

频法均能检测到明显局放信号，图 10 所示为两种方

法获得的相位分辨的局部放电图谱(phase resolved 
partial discharge, PRPD)。由图 10 可见，脉冲电流信

号图谱形态呈“兔形”，放电图谱由相位分布宽幅值

低和相位分布窄幅值高的两部分组成。放电集中在 

 

图 8  校准脉冲注入方式 

Fig.8  Calibration pulse injection 

 

8 mm

高压导体

壳体

高压导体

(a)沿面金属微粒 (c)金属尖端

高压导体

壳体

8 mm

15 mm

(d)悬浮放电(b)绝缘内部气泡

 

图 9  缺陷设置 

Fig.9  Defect setting 

 

工频相位 0°~130°和 190°~300°之间，工频正负半周

期内放电分布略不对称，正半周期内放电更强、次

数更多。局部放电量最高接近 4 pC，最低仅 0.4 pC
左右，且大部分放电集中在 1 pC 以下，平均放电量

约 0.6 pC。特高频信号相位分布与脉冲电流信号基

本一致，但正负半周期内放电图谱不对称性更强；

信号幅值较分散，最大约 350 mV，大部分集中在

200 mV 以下。脉冲电流信号频次最高为 800 次/s；
特高频信号频次波动较大，最高为 85 次/s，最低仅

为 12 次/s。虽然特高频法能检测到该缺陷局部放电

信号，但对大部分放电量较小的信号难以有效检测，

特高频信号频次远低于脉冲电流信号频次。整个试

验过程中，传统脉冲电流法背景噪声大于 20 pC，
始终未检测到明显局放脉冲信号。 
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4.2  绝缘内部气泡缺陷局部放电 

电压升高到 20 kV 时，高电位脉冲电流法、传

统脉冲电流法和特高频法均能检测到局部放电信

号。如图 11 所示，放电相位较稳定，由于气泡内的

电荷积聚效应，放电主要集中在工频电压极性反转

后的 0°~90°和 200°~270°范围内；气泡缺陷为椭圆

对称结构，因此放电无明显极性效应，在工频正负

半周期内基本对称分布，但负半周期内放电次数略

多。局部放电量分布分散，最大超过 50 pC，最小

低至 0.5 pC，每秒最大放电量在 5~50 pC 之间波动。

高电位脉冲电流信号频次波动大，最低仅几次/s，
最高超过 230 次/s。传统脉冲电流法由于灵敏度限

制，仅能检测到放电量超过 24 pC 的放电信号，信

号频次低，仅 1~2 次/s。特高频信号相位分布与脉

冲电流信号基本一致；特高频幅值分散性也较大，

幅值在 90~450 mV 之间波动；特高频信号周期重复

性低，频次最低 1 次/s，最高 146 次/s。对绝缘内部

气泡缺陷，大部分放电的放电量较大，特高频法均

能有效检测，因此特高频信号频次仅略低于高电位

脉冲电流信号频次。 
4.3  悬浮放电缺陷局部放电 

电压升高到 40 kV 后，高电位脉冲电流法、传

统脉冲电流法和特高频法均检测到明显局部放电信

号。如图 12 所示，放电无极性效应，工频正负半周

期内放电对称分布；放电相位稳定，主要集中在工

频相位 90°和 270°附近。放电脉冲幅值稳定，放电

量维持在 30~42 pC 之间，平均放电量约 36 pC；脉

冲电流信号频次稳定在 100~110 次/s，且相邻放电

时间间隔基本一致，平均每半个工频周期内 1 次放

电。悬浮放电的放电量较大，因此传统脉冲电流法

也能有效检测该放电，信号特征与高电位测量结果

一致。特高频信号相位和幅值分布也均较稳定，幅

值稳定在 550~620 mV 之间，信号频次与脉冲电流

信号频次一致。对于悬浮放电，其放电剧烈且稳定，

高电位脉冲电流法、传统脉冲电流法和特高频法均

具有较好的检测有效性。 
4.4  高压导体尖端缺陷局部放电 

电压升高到约 35 kV 时，高电位脉冲电流法检

测到明显局部放电信号，但放电量小于 1 pC。此时，

传统脉冲电流法和特高频法均未检测到有效局放脉

冲信号。随后升高电压到 50 kV 后，高电位测量法

和特高频法均能检测到稳定局放信号，传统脉冲电

流法仍未检测到明显局放脉冲。如图 13 所示，尖端 

 

图 10  沿面金属微粒局部放电 PRPD 图谱 

Fig.10  PD patterns of metal particle on insulator surface  

 

 

图 11  绝缘内部气泡局部放电 PRPD 图谱 

Fig.11  PD patterns of gap inside insulator 

 

 

图 12  悬浮电位局部放电 PRPD 图谱 

Fig.12  PD patterns of floating potential  

 
放电极性明显，放电主要分布在工频电压负半周期

内；相位分布较稳定，放电集中在工频相位 270°附
近。负半周期内脉冲电流信号图谱形态呈“拱门”

形，正半周期内有少量放电量低于 1 pC 的脉冲电流

信号，但并未有对应的特高频信号被检测到。高电

位方法测得的放电幅值分散，局部放电量在

0.5~4 pC 之间波动；信号频次维持在 1 000 次/s 以 
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图 13  高压尖端局部放电 PRPD 图谱 

Fig.13  PD patterns of protrusion on center conductor 

 
上，最高 1 700 次/s。特高频信号相位分布范围略窄

于脉冲电流信号，且仅分布在工频负半周期内；信

号幅值分散，最高不足 200 mV；信号频次不稳定，

最低 20 次/s，最高约 400 次/s。对于尖端缺陷，存

在大量较小放电，特高频法难以有效检测，特高频

信号频次显著低于高电位脉冲电流信号频次。 
上述试验结果表明，外部干扰严重的情况下，

传统脉冲电流法由于外部干扰影响检测灵敏度较

低，仅对悬浮电位等放电量较大的缺陷能有效检测。

高电位脉冲电流法最低可测局放量低于 0.5 pC，对

不同类型缺陷均具有较高灵敏度，在复杂干扰环境

下的检测有效性优于传统脉冲电流法和特高频法。 

5  现场试验测量 

如图 14 所示，建立 500 kV GIS 母线段现场试

验测试回路，包含 800 kV 交流铠装试验电源、耦合

电容、试验 GIS 母线段等。在 GIS 母线内其中一个

三支柱绝缘子支腿表面设置长度 5 mm 的金属丝，

距离微粒捕捉器约 4.5 cm。基于上述高电位脉冲电

流法(现场条件下最小可测局部放电量约 1 pC)，开

展三支柱绝缘子表面金属异物局部放电测量。 
阶梯升压至 500 kV 后发生绝缘子沿面闪络，试

验过程中局部放电信号如图 15 所示。由图 15 可见，

闪络前局部放电表现为偶发和微小特征，放电量普

遍低于 10 pC，闪络前极短时间内增加到 40~50 pC；
放电重复率低于 10 次/s，仅在闪络前几秒钟内显著

增加至几十次/s。放电信号在工频正负半周期内均

有分布，分别集中在工频电压 90°和 270°附近，负

半周期内放电次数略高于正半周期内。闪络前，特

高频信号极少，频次低于高电位脉冲电流信号，总

计不足 100 次；信号幅值较低，维持在 200 mV 左 

 

图 14  试验平台及缺陷设置 

Fig.14  Test platform and defect setting 

 

图 15  沿面闪络前局部放电信号特征 

Fig.15  PD characteristics before flashover 

右。由于外部干扰严重，传统脉冲电流法未有效获

得该局部放电信号。 
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试验测量表明，现场条件下，文中所提高电位脉冲

电流法依然具有较高检测灵敏度，能有效检测绝缘

表面微小金属异物局部放电，可作为现场试验局部

放电定量检测的潜在手段。 

6  结论 

本文提出了一种 GIS/GIL 局部放电高电位脉冲

电流测量方法，分析并验证了其抗干扰能力和测量

灵敏度，获得了基于高电位脉冲电流测量的典型缺

陷局部放电特征。 
1）通过将测量阻抗串联接入高压导体，有效

抑制外部干扰对局部放电测量的影响，提高测量的

抗干扰能力，增强对局放脉冲电流信号的耦合，从

而提高了局放测量灵敏度。 
2）复杂干扰条件下，高电位脉冲电流法检测

灵敏度和抗干扰能力显著优于传统脉冲电流法。传

统脉冲电流法最小可测局放量约 20 pC，而高电位

测量法最小可测局放量则低于 0.5 pC；高电位测量

的噪声抑制比为传统脉冲电流法的近 10 倍。 
3）外部干扰严重时，传统脉冲电流法由于灵

敏度限制仅能检测到放电量较大的局放信号，对沿

面金属微粒、绝缘内部气泡和金属尖端缺陷的检测

有效性低。特高频法能检测不同类型缺陷，但对绝

缘沿面缺陷和金属尖端缺陷的检测有效性低于高电

位脉冲电流法。对不同类型缺陷，高电位脉冲电流

法均具能有效检测，检测灵敏度和有效性优于传统

脉冲电流法和特高频法，可作为现场复杂干扰环境

下局部放电定量测量的潜在手段。 
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