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配网“零停电感知”示范区建设探索研究配网“零停电感知”示范区建设探索研究

■  国网河北省电力有限公司正定县供电分公司    田中歌

“零停电感知”作为一种面向未

来的配电网发展理念，其本质是通过

技术突破与管理革新实现供电连续性

的极致保障。国网河北省电力有限公

司正定县供电分公司（以下简称正定

公司）以实现检修零停电、负荷零损

失为目标，选取具有代表性的正定古

城南城门片区为中心区域，着力打造

配网“零停电感知”示范区。

示范区建设的必要性

匹配历史文化名城定位的必然要

求。作为国家历史文化名城的核心窗

口，正定南城门片区承载着“登得上

城楼，望得见古塔” 的城市愿景，其

电网设施需与古城风貌保护、文化遗

产展示功能相适配。然而现有电网存

在线路跨区供电、联络复杂、电缆廊

道受阻等问题，既影响供电稳定性，

又制约古城保护与开发。传统保电模

式年需投入 2 000 人次蹲守巡查，成

本高昂且效果有限，亟须通过示范区

建设实现“保电”与“保风貌”的双

目标。

满足文旅产业核心区高可靠性的

需求。南城门片区作为正定古城文化

产业核的核心区域，聚集了开元寺、

阳和楼等 12 处景区，是热门景点之

一，日均接待游客 1.32 万人次，文

旅产业已成为县域支柱产业。该区域

夜间人员密集，用电场景涵盖景区亮

化、商业服务、居民生活等，短时停

电不仅影响游客体验，还可能引发安

全事故和舆情风险。目前供电可靠率

99.965%，无法匹配文旅产业对连续供

电的刚性需求。

破解古城区电网系统性短板的

需要。南城门片区兼具“历史文化保

护＋高密度负荷＋复杂地形”三重特

征，但电网存在显著的系统性短板，

主变长期重载运行，难以承载区域发

展带来的新增负荷；线路联络性弱、抗

故障能力不足，导致停电现象频发且

持续时间较长；配电自动化水平偏低，

故障处置仍依赖人工操作，供电恢复

效率低下。同时，电网改造还面临着

特殊挑战，线路落地受文物保护限制

难度大，作为核心景区保电标准严苛，

受地形制约改造空间十分有限。因此，

亟须探索出一套适配历史城区的“高

可靠性网架＋微创改造＋智能运维”

特色模式，摆脱当前供电困境，也为

同类城市核心区、文旅景区的配网升

级提供可复制的实践经验。

示范区建设路径

示范区建设遵循网架刚性升级为

基础、技术创新应用为核心、精细管

理优化为保障的原则，按照“网架优

化 - 技术赋能 - 管理提质”三位一体的

建设路径，系统规划，有序推进。

优化网架结构，构建刚性供电

网络

以单环网、双环网为目标网架，

通过高、低压协同升级实现供电网络

刚性提升，筑牢“零停电感知”基础。

高压层面，借鉴国内配电网网架

建设先进经验，规范客户接入，打造

主干、次干、分支三级结构清晰、扩

展性强的单、双环目标网架。依托“光

差保护＋馈线自动化”模式，配合

5G/4G 无线专网与智能分布式策略，

对区域内 4 条 10 千伏线路实施配电自

动化改造，在环网柜配置差动 DTU，

铺设光纤双网，实现 100 米 / 秒内故障

隔离、300 米 / 秒内非故障区域恢复供

电，通过实时监测、快速定位与自动

处置，大幅缩小停电范围和时长，提

升电网抗风险能力。

低压层面，针对重要负荷推行“双

线双变＋低压备自投”改造思路，融
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合计算机终端打造物联网管控平台。

台区侧布置融合终端、低压零停电控

制器、联络开关，通过低压零停电控

制器实现变压器重要负荷出线备自投；

重要分支箱侧，布置双电源切换开关，

当主电源停电时自动切换到备用电源

并通过即插即用单元将记录上传至物

联网管理平台。对于古城旅游街道两

侧商户，通过双分路电源交替供电实

现基础照明与路灯补光双保障。

创新技术应用场景，赋能电网智

能升级

推广车网互动模式，依托智慧充

放电、电网辅助服务及充放电双向互

动等新技术，打造充电设施新盈利模

式示范样板，探索多元利润增长点。

通过智能终端实现电网供电与电动汽

车充电的动态协调，精准优化充电时

间与功率，在保障安全稳定充电的同

时，有效避免对电网的冲击，既提升

了电网的智能化水平与可靠性，也为

绿色出行和可持续发展注入新活力。

探索构建系统供电可靠性数据可

信管理系统，深度融合区块链等新一

代信息技术，对供电可靠性数据的采

集、研判、确认、报送等全环节进行

技术赋能。该系统通过将停电信息、

停电事件、可靠性数据 3 类核心数据

纳入上链存证管理，确保数据从产生

到应用的全程可追溯、不可篡改；同时

集成数据稽查与统计分析功能，实现

对数据的自动校验、异常预警和多维

分析。这一模式不仅能大幅降低人工

参与数据校验核查的成本，减少人为

误差，还能通过完善的信息溯源与校

核机制，让数据来源更清晰、流转更

透明，提升电网数据的公信力。

升级管理模式，构建精益服务体系

按照“预防为先、管控为要、优

化为基、响应为盾”的原则，构建示

范区配电网全周期闭环管理体系，筑

牢停电零感知服务保障网。

拓展不停电作业类型：作为减少停

电的核心预防手段，遵循“需求导向、

示范引领、高低压兼顾”原则，从数

量扩张转向质量提升。强化人员技能与

装备配置，在项目立项阶段即嵌入不停

电作业考量，严守“能带不停”底线。

中压层面重点推进旁路作业检修电缆线

路，提升电缆不停电作业占比；低压层

面覆盖智能配变终端安装、0.4 千伏配

电箱改造等场景，实现检修全程“零停

电”，从源头避免不必要的供电中断。

强化计划停电管控：作为精准管

控停电的关键环节，以客户“不停电、

用好电”需求为核心，建立计划“任

务池”机制，按“联络转供优先、带

电作业补充、发电接入保障”原则统

筹安排。通过严格审批方案、刚性执

行计划，将停电范围、时间、次数压

缩至最小，确保每一次必要停电都经

过最优路径设计。

提升精益化运维能力：作为优化供

电可靠性的基础支撑，坚持季节化运维

理念，利用春秋检修窗口，借助红外、

超声波等带电检测技术提前排查隐患，

按“能带不停”原则消缺。推广配网移

动作业实现巡视与缺陷闭环管理，通过

差异化运维策略、外破危险源管控及客

户侧故障治理，规范保护定值整定，从

系统层面降低故障发生率。

建立主动抢修服务体系：作为应

对突发情况的应急盾牌，依托配电自

动化与供电服务指挥系统，以智能融

合终端为枢纽，构建“故障精准定位、

通知精确到户”的主动响应模式。客

户可通过手机 App 实时查询抢修进度

并互动，实现故障发生后快速隔离、

高效恢复，将停电感知压缩至最低。

示范区建设成效

网架结构持续完善，片区内 11 条

10 千伏线路已形成 4 组单环网，供电

半径缩短至 3.2 千米；通过构建滹沱河

站与临济站、隆兴站的站间联络，实

现站间联络率 100%，片区供电能力显

著增强。

装备水平全面升级，采用标准化

二次航插设计，实现二次装置即插即

用与不停电更换；更换环网柜 10 座、

智能 DTU12 个，敷设光缆 8 千米，实

现环网柜间“光差保护”功能，有效

解决了一二次设备寿命周期不匹配的

问题，全面提升了南城门核心景区的

供电可靠性，降低了故障影响风险。

完成低压备自投改造，新建箱变 4

台、低压互投箱 21 台、箱变母联互投

柜 1 台、电缆分支箱 21 台，敷设低压

电缆线路 3.14 千米，成功实现南城门

核心景区低压客户侧“停电零感知”，

尤其在春节等用电高峰期，供电保障

能力大幅增强。

结论与展望

公司以南城门片区作为试点，探索

建设“零停电感知”示范区，通过“必

要性研判—路径创新—成效验证”完整

闭环，充分证明了“零停电感知”理念

在历史城区、文旅核心区的可行性与价

值，破解了古城区电网改造空间受限、

设备升级难度大等系统性难题。

展望未来，示范区建设要向更深

层次推进。一方面，深化技术融合，

将人工智能、数字孪生等新技术与电

网运行深度耦合，实现故障预判、主

动防御的智能化升级；另一方面，扩大

示范效应，将“高可靠性网架＋微创

改造＋智能运维”模式向更多历史街

区、产业园区延伸，形成规模性的“零

停电”生态圈，推动零停电感知从“示

范区样本”升级为“行业标配”，成为

新型电力系统服务民生、赋能发展的

重要标志。


